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1 GEGENSTAND UND GRUNDLAGE DER UNTERSUCHUNGEN

Im vorliegenden Prifbericht werden die Durchfiihrung und die Ergebnisse der Eignungs-
prifung (Grundpriifung) eines Mértels und eines Korrosionsschutzes nach der Richtlinie
.Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (RL SIB) des Deutschen Ausschusses
fur Stahlbeton, Ausgabe Oktober 2001 dokumentiert, die 2005 unter anderen Firmen- und
Produktnamen durchgefihrt wurde (ibac-Prifbericht M 640/2 vom 17.08.2005).

Die neuen Produktnamen lauten:

,Blitzmortel BMBI" und
,Blitzkorrosionsschutz BKBI".

2 AUSGANGSMATERIAL UND HERSTELLEN DES MORTELS UND DES
KORROSIONSSCHUTZSTOFFES

Fir die Untersuchungen wurde der am 21.03.2005 in vier Sacken a 25 kg mit der
Chargen-Nr. 02070305 ins ibac eingelieferte Werk-Trockenmértel und die am 13.01.2005
in zwei Flaschen a 1 Liter ins ibac eingelieferte Dispersion verwendet.

Der Mortel wurde fir alle Untersuchungen mit 5 kg Wasser auf 25 kg Werk-Trockenmértel
angemischt. Dabei wurde das Wasser vorgelegt und der Werk-Trockenmortel bei laufen-
dem Mischwerkzeug langsam zugegeben. Zur Herstellung der Probekorper wurde immer
ein komplettes Gebinde und als Mischwerkzeug ein Quirl (500 Umdrehungen pro Minute)
verwendet. Fur die Ermittlung der Ausbreitmale in Abh&ngigkeit von Temperatur und Zeit
wurde der Mortel im Mischer nach DIN EN 196-1 gemischt. Dazu wurde aus einem homo-
genisierten Trockenmortel-Gebinde jeweils eine Teilmenge von 2 kg verwendet, die dem
vorgelegten Wasser bei laufendem Mischer (niedrige Stufe) zugegeben wurde. Die Misch-
zeit betrug in allen Fallen insgesamt 3 Minuten.

Der Korrosionsschutzstoff wurde mit 300 g Werk-Trockenmortel ,Blitzmdrtel BMBI“ und
165 g Dispersion ,Blitzkorrosionsschutz BKBI“ angemischt. Dabei wurde die Dispersion
vorgelegt und der Werk-Trockenmértel bei laufender Dissolverscheibe (375 Umdrehungen
pro Minute) langsam zugegeben. Die Mischzeit betrug insgesamt 2 Minuten.
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3 UNTERSUCHUNGEN UND PRUFERGEBNISSE
3.1 Ausgangsstoffe

Die Kornzusammensetzung des Trockenmdrtels wurde gemal RL SIB, Teil 4, Abschnitt
2.2.2, ermittelt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle A1, Seite A1, dokumentiert und im Bild
B1, Seite B1, dargestellt.

Der Festkérpergehalt der Dispersion wurde gemal RL SIB, Teil 4, Abschnitt 2.2, ermittelt.
Er betrug im Mittel 47,8 M.-% (Einzelwerte: 47,8 und 47,8).

Die thermogravimetrische Analyse des Trockenmértels und der Dispersion wurde gemaf
RL SIB, Teil 4, Abschnitt 2.2.4, durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in den Bildern B2 und
B3, Seiten B2 und B3, dargestellt.

Der Trockenmoértel und die Dispersion wurden infrarotspektroskopisch gemaf RL SIB,
Teil 4, Abschnitt 2.2.5, untersucht. Die Spektrogramme sind in den Bildern B4 und B5,
Seite B4, dargestellt.

3.2 Stoffe im frisch gemischten Zustand

Die Kennwerte Rohdichte, Luftgehalt und Ausbreitmal® des M1-Frischmortels wurden ge-
mal RL SIB, Teil 4, Abschnitt 2.4.2, ermittelt, wobei mit dem Vibrationsverfahren verdich-
tet wurde. Einzel- und Mittelwerte sind in der Tabelle A2, Seite A1, dokumentiert.

Das AusbreitmaR des M1-Frischmoértels sowie dessen Anderung Uber die Zeit bei 5, 23
und 30 °C wurde gemaly RL SIB, Teil 4, Abschnitt 2.4.3, ermittelt. Dokumentiert sind die
Ergebnisse in der Tabelle A3, Seite A2, sowie im Bild B6, Seite B5.

Zur Bestimmung der Ablaufneigung in Anlehnung an RL SIB, Teil 4, Abschnitt 2.4.4, wurde
der Korrosionsschutzstoff mit einem Spaltrakel mit 1000 um Spaltbreite auf zwei Stahl-
platten nach DIN EN 13 062 aufgebracht. Eine Platte wurde horizontal gelagert, die an-
dere unmittelbar nach dem Beschichten senkrecht gestellt. 24 Stunden nach dem Be-
schichten wurde die Schichtdicke 5 mm vom oberen (senkrechte Lagerung) Rand an
10 Stellen gemessen. Die Messergebnisse sind in der Tabelle A4, Seite A2, dokumentiert.
Die Ablaufneigung wurde berechnet als Quotient der beiden Mittelwerte.
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Die Verarbeitbarkeit des Korrosionsschutzstoffes wurde gemaR RL SIB, Teil 4, Abschnitt
2.4.5, anhand der Streichfahigkeit ermittelt. Der Korrosionsschutzstoff lasst sich bis zu
15 Minuten nach dem Mischen verstreichen.

3.3 Erhértete Stoffe

Biegezug- und Druckfestigkeit nach 28 Tagen Lagerung B (Luftlagerung) wurden gemafR
RL SIB, Teil 4, Abschnitt 2.5.4, an zwei Mischungen aus jeweils einem Gebinde bestimmt.
Einzel- und Mittelwerte sind in der Tabelle A5, Seite A3, dokumentiert.

Der Gesamtgehalt an Halogenen wurde gemaR RL SIB, Teil 4, Abschnitt 2.4.8, ermittelt.
Er betrug beim M1-Mértel im Mittel 0,011 % und beim Korrosionsschutzstoff im Mittel
0,006 %.

Die Prufung auf korrosionsférdernde Stoffe wurde gemaR RL SIB, Teil 4, Abschnitt 2.5.9,
durchgefihrt. Fur die Prafung des Korrosionsschutzstoffes wurden die Elektroden mit Kor-
rosionsschutzstoff beschichtet (Nasschichtdicke: 1000 pm) und dann in Mértel eingebettet.
Vor Beginn der Prufung im Alter von 28 Tagen lagerten die Proben entsprechend Lage-
rung B (nach dem Ausschalen trocken). Die Stromdichten iiber die Zeit sind in den Bil-
dern B7 und B8, Seite B6, dargestellt. Alle Einzelwerte der Stromdichten nach 1, 24 und
72 Stunden betrugen 0,05 pA/cm>.

3.4 Verbundkérper

Zur Herstellung der Verbundkérper wurde der Mértel in einer Dicke von 2 cm auf die trok-
kenen Betonplatten (Konditionierung im Normalklima DIN 50 014 23/50-2) aufgebracht
und danach nicht abgedeckt weiter im Normalklima DIN 50 014 23/50-2 gelagert. Nach
20 Minuten wurde die Mérteloberflache mit einem Schwammbrett abgerieben.

Die Haftzugfestigkeit nach 7 Tagen Lagerung B (Luftlagerung) wurde gemaR RL SIB,
Teil 4, Abschnitt 2.7.4, ermittelt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle A6, Seite A4, darge-
stellt. Die Mérteloberflachen der drei Platten waren rissfrei.
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Die Haftzugfestigkeit nach Frost-Tau-Beanspruchung wurde gemafl RL SIB, Teil 4, Ab-
schnitt 2.7.5, ermittelt. Die Ergebnisse sind in der Tabelle A7, Seite A5, dargestellt. Die
Morteloberflachen der drei Platten wiesen keine Risse tiber 0,05 mm Breite auf.

Der Widerstand der Korrosionsschutzbeschichtung wurde geman RL SIB, Teil 4, Abschnitt
2.7.10, ermittelt. Der Korrosionsschutzstoff wurde in zwei Lagen mit einer mittleren Nass-
schichtdicke von jeweils 1,3 mm in einem zeitlichen Abstand von 1 Stunde auf die Stahl-
teile aufgetragen. Mit der Schwitzwasser-SO,-Salzsprih-Beanspruchung wurde im Be-
schichtungsalter von 4 Wochen begonnen. Nach dieser Beanspruchung waren die nicht
eingemortelten Stabstéhle korrosionsfrei und die Unterrostung an der freigeschliffenen
Kante des nicht eingemortelten Bleches < 1 mm.

4 ZUSAMMENFASSUNG

Die Anforderungen der RL SIB werden erfiillt vom M1-Mortel (baustellengerechte Verar-
beitbarkeit gegeben, Druckfestigkeit nach 28 Tagen = 10 N/mm?, Halogengehalt < 0,05 %,
keine korrosionsfordernde Wirkung, keine Risse auf der Morteloberflache der Verbund-
platten) und vom Korrosionsschutzstoff (hinreichend streichfahig, Trockenschichtdicken-
verhaltnis senkrecht/horizontal = 60 %, Halogengehalt < 0,05 %, keine korrosionsférdern-
de Wirkung, Stabstahle korrosionsfrei, Unterrostung an der freigeschliffenen Kante < 1 mm).

. %\.
Der Prifsteilenleiter (& 7 g » | Der Sachbearbeiter
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/ ~—~——
\4’ N
Dipl.-Ing. G. RoRler R. Braun
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Tabelle A1: Kornzusammensetzung des Trockenmortels
Wertetyp Siebdurchgang durch das Sieb
D@E3 dl o 0PSB 025 L s A
; mm
: M.-% :
e 2 3 A 5 6
Siebung 1, Gebinde 1 39,3 46,0 72,0 100,0 100,0
Siebung 2, Gebinde 1 39,0 45,8 71,1 100,0 100,0
Siebung 3, Gebinde 2 39,8 46,6 72,7 100,0 100,0
Siebung 4, Gebinde 2 39,4 46,2 71,6 100,0 100,0
Mittelwert 39,4 46,2 71,9 100,0 100,0
Siebung 1 - Mittelwert -0,1 -0,2 0,1 0,0 0,0
Siebung 2 - Mittelwert -0,4 -0,4 -0,8 0,0 0,0
Siebung 3 - Mittelwert 0,4 0,4 0,8 0,0 0,0
Siebung 4 - Mittelwert 0,0 0,0 -0,3 0,0 0,0
Wertetyp e - Kornklassen
0-0,063 {0,063 -0,125| 0,125-0,25 | 0,25-0,5| 0,5-1
Siebung 1, Gebinde 1 39,3 6,7 26,0 28,0 0,0
Siebung 2, Gebinde 1 39,0 | 6,8 25,3 28,9 0,0
Siebung 3, Gebinde 2 39,8 6,8 26,1 27,3 0,0
Siebung 4, Gebinde 2 39,4 6,8 25,4 28,4 0,0
Mittelwert 39,4 6,8 25,7 28,2 0,0
Siebung 1 - Mittelwert -0,1 -0,1 0,3 -0,2 0,0
Siebung 2 - Mittelwert -0,4 0,0 -0,4 0,7 0,0
Siebung 3 - Mittelwert 0,4 0,0 0,4 -0,9 0,0
Siebung 4 - Mittelwert 0,0 0,0 -0,3 02 | 00
<
§ %
Tabelle A2: Frischmortelkennwerte sy 0 S F)
‘ _ \\ ?‘f/ "3’/{_\,‘(_;;.4:\*3‘2-(”\\\)\‘,"/
Mischung Wertetyp Ausbreitmall| Rohdichte | Luftgehalt-{" i@g\/y ’
Nr. cm kg/dm? %
1 2 ) 4 5
1 Birzaluart 13,3 1,694 16,0
2 13,4 1,722 15,5
1-2 Mittelwert 13,4 1,708 15,8
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Tabelle A3: Ausbreitmald des Mértels
in Abhangigkeit von Temperatur und Zeit

Prifzeit nach Ausbreitmal}
Mischende HeE 230 30 °C
N cm \

1 2 3 4
0 16,8 14,4 14,1
15 14,6 10,3 -
30 13,8 - -
45 12,4 - -
60 = - -

Tabelle A4: Schichtdicken zur Bestimmung der Ablaufneigung

Messstelle ~ Trockenschichtdicke
senkrecht |  horizontal
pm
1 o 3
1 650 650
2 705 650 |
3 775 600 /4
4 700 600 £
5 600 700 A
6 550 850 N
7 650 850
8 600 900
9 500 850
10 650 650
Mittelwert 638 730

Schichtdickenverhaltnis (senkrecht/horizontal) = 87 %
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Tabelle AS: Biegezug- und Druckfestigkeit nach 28 Tagen Lagerung B

Mischung | Prisma | Wertetyp | Einheit | Biegezug- Druckfestigkeit
Nr. Nr. festigkeit
1 2 23 4 5 6 7
1 7,0 20,2 19,8
2 Einzelwert 6,7 20,2 19,8
1 3 6,2 20,3 19,6
1-3 Mittelwert 6,6 20,0
4 N/mim? 6,7 20,6 20,3
5 Einzelwert 7,2 21,9 21,1
2 6 7,7 20,9 21,5
4-6 Mittelwert 7,2 21,1
Mittelwert 6,9 20,5
1-2 1-6 s 0,51 0,71
v % 7,4 3,5

s: Standardabweichung
v: Variationskoeffizient
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Tabelle A6: Ergebnisse der Haftzugpriifung nach 7-tagiger
Lagerung im Normalklima 23/50-2; Mischung Nr. 2

Platte |Prifstelle | Haftzug- Bruchflachenanteil
| N/mm? ' % |
1 2T 4 5 6
1 0,75 0 0 100
2 0,85 0 0 100
3 0,94 0 0 100
1 4 0,75 0 0 100
5 0,75 0 0 100
KEW 0,75 -
MW 0,81 0 0 100
s 0,09 -
1 0,74 0 0 100
2 0,61 0 0 100
3 0,99 0 0 100
4 0,63 0 0 100
2 5 0,65 0 0 100
KEW 0,61 -
MW 0,72 0 0 100
s 0,16 - /
1 0,57 0 0 100 | g
2 0,56 0 0 100 |
3 0,87 0 0 100 |-
4 0,87 0 0 100
. 5 0,58 0 0 100
kKEW 0,56 -
MW 0,69 0 | 0 100
s 0,16 -
KEW 0,56 -
1-3 MW 0,74 0 0 100
S 0,14 -
ABE: Versagen in der Bindeebene PCC/Beton

B:
BE:
kEW:
MW:

Versagen im Beton
Versagen im PCC
kleinster Einzelwert

Mittelwert

Standardabweichung
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Tabelle A7: Ergebnisse der Haftzugpriifung nach Frost-Tau-
Beanspruchung; Mischung Nr. 1

Platte |Priifstelle | Haftzug- Bruchflachenanteil
Nr. festigkeit B BE ABE
. N/mm? %
1 2 3 4 B 6
1 0,00 0 0 100
2 0,85 0 0 100
3 0,85 0 0 100
’ 4 0,86 0 0 100
5 0,75 0 0 100
kKEW 0,00 -
MW 0,66 0 | o0 100
s 0,37 -
1 0,00 0 0 100
2 0,72 0 0 100
3 0,65 0 0 100
5 4 0,64 0 0 100
5 0,73 0 0 100
KEW 0,00 -
MW 0,55 0 | 0 100 | <Gestoracy
s 0,31 g I o *’\Q\
1 0,74 0 0 100 4 © Yz
2 0,58 0 0 100 | . a‘g‘}
3 0,80 0 0 100 " i Wsﬁ“‘"&‘?’/
3 4 0,78 0 0 100 " “ hgg h_:/
5 0,75 0 0 100
kKEW 0,58 -
MW 0,73 0 0 100
S 0,09 -
KEW 0,00 -
1-3 MW 0,65 0 0 100
S 0,27 -
ABE: Versagen in der Bindeebene PCC/Beton
B: Versagen im Beton
BE: Versagen im PCC
KEW: kleinster Einzelwert
MW:  Mittelwert
s: Standardabweichung
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TAB05841.001 Einwaage: 049 mg Heizrate: 10 K/min
- Masse in M.-% Massednderung in M.-%/K
I avea I
83 1 -0,02
1 -0,04
90 |
1 -0,06
85 +
= \lasse + -0,08
—— Masseéanderung
80 : : ; : } : i i - -0,1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 gewiaragi
4 4,
Temperatur in °C /n %\\
/‘.'v? R £\
Nummer 1 2 3 4 5 S g '
Masse- M-%| 043 | 010 | 432 | 312 | 7,98
verlust
Temperatur- | o | 30 105 [102-201|201-402| 402-600| 30-600
bereich
Temperatur
des °C | 96,00 | 105,00 | 345,00 | 462,00 | 345,00 | 762,00
Maximums

Bild B2: Thermogravimetrische Kurven des Trockenmortels
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TAB05850.001 Einwaage: 046 mg Heizrate: 10 K/min

Masse in M.-% Massednderung in M.-%/K
100 = 0,00
80 + T+ -0,20
+ -0,40
60 +
+ -0,60
40 +
——Masse 1 -0.80
1 —— Masseé&nderung
20 ~ + -1,00
0 . : : : : { : ———— -1,20
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Temperatur in °C
Nummer 1 2 3 4 5
Masser M-%| 0,88 | 9643 | 020 | 97,51 | 98,77
verlust
Temperatur- | o | 36559 [252-501|501-600| 30-600 | 30-894
bereich
Temperatur
des °C | 54,00 | 417,00 | 504,00 | 417,00 | 417,00 4,/:1%;&:;;\
Maximums 1e® Ung .

Bild B3: Thermogravimetrische Kurven der Dispersion
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Bild B6: Ausbreitmal} des Mértels in Abhangigkeit von Temperatur und Zeit

AusbreitmaR in cm

\ e

——-23°C

\D\ =-30°C

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Zeitin h
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2 00 tromdichte in yA/cm?
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Bild B7: Stromdichtekurven des Moértels
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Bild B8: Stromdichtekurven des Korrosionsschutzstoffes in Verbindung mit dem Mértel



